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MOTIVACAO

Interoperabilidade:
Troca de informagao entre sistemas incompativeis: tém de existir conversores entre

diferentes formatos, e a sua formatacdo tem de estar documentada

Legibilidade e compreensao:
Sao necessarios documentos que possam ser lidos e compreendidos por

computadores e por humanos
Tem de ser suficientemente estruturados para que a informagao possa ser

automaticamente processada;
Porque nao usar HTML!
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XML # HTML

Porque nao usar HTML!?

O HTML e um padrao para a estrutura visual que a informagao deve
seguir (como a informagao deve ser mostrada), nao define:

O significado dessa informagao (meta-dados)

As relacoes que poderao existir entre as informagoes mostradas
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XML # HTML

Ao passo que o HTML foi desenvolvido para mostrar os dados, o XML
foi desenvolvido para estruturar, transportar e armazenar os dados

No HTML as tags sao pre-definidas, no XML sao definidas pelo autor (e
por isso que € uma extensible markup language, € extensivel, pode adaptar-
se ao dominio dos dados em questao)
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O QUE E O XML?

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<catalogo>
<cd id=“@1">
<titulo>A kind of Magic</titulo>
<artista>Queen</artista>
<ano>1986</ano>
</cd>
<cd id=“@2">
<titulo>The Slim Shady LP</titulo>
<artista>Eminem</artista>
<ano>1999</ano>
</cd>
</catalogo> Il)iww”E
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VANTAGENS DO XML

E baseado em tags e estruturado: os documentos tém uma estrutura em
arvore

E extensivel: as tags nio sio pré-definidas
Contem dados e meta-dados

E independente do hardware e software: os dados sio guardados no
formato de texto (ASCI/UNICODE (e.g. UTF-8))

E legivel por humanos e computadores
Pode ser automaticamente validado (mas so sintaxe e estrutura)
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MODULO 3: XML
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DOCUMENTOS XML (EXEMPLO)

>
>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> o—

(versao e encoding)

— —
—
—_—
—_—
—_—
—_—
— —
—_—

<titulo>A kind of Magic</titulo>
<artista>Queen</artista> (elemento raiz)
<ano>1986</ano>

<titulo>The-Slim Shady LP</titulo> (meta-informago)
<artista>Eminems/artista>- _ _ _ _ _ _
<ano>1999</ano> - - =
</Cd > (informacao)
</catalogo> l 5
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ESTRUTURA DOS DOCUMENTOS XML

Prologo: primeira linha do documento, especifica a sua versao e a codificagao

Elemento raiz: encapsula todos os outros, € a “raiz” do documento (neste caso, indica que o
documento € um <catalogo>)

Os restantes elementos sao chamados elementos-filhos (<cd>, <titulo>, <artista>, <ano>)

A estrutura dos ficheiros € necessariamente hierarquica

—
—ww

DOCUMENTO XML

ELEMENTO RAIZ

0
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ESTRUTURA EM ARVORE (XML TREE)

<root>
<child> DOCUMENTO XML
<subchild»>..</subchild>
<subchild»>..</subchild>
<subchild>..</subchild> —m_
</child>
</root>

Estrutura em arvore, com um elemento raiz e os seus descendentes;

As relacoes entre elementos sao descritas pelos termos pai (parent), filho (child) e irmao

(sibiling);

Todos os elementos podem ter conteudo (dados) e atributos (meta-dados) '
||”:¢;zz;m
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ESTRUTURA EM ARVORE (EXEMPLO)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<

ool,ctroanas
VIND WV W7

<book category="cooking">
<title lang="en">Everyday Italian</title>

<author>Giada De Laurentiis</author>

<year>2005</year>
<price>30.00</price>

¢z Ihaoaol.s
A -ACA-ANT4

<book category="children">
<title lang="en">Harry Potter</title>

<author>J K. Rowling</author>
<year>2005</year>
<price>29.99</price>

</book>

<book category="web">
<title lang="en">Learning XML</title>

<author>Erik T. Ray</author>
<year>2003</year>
<price>39.95</price>
</book>
</bookstore>

SEBASTIAO@DI.UBI.PT

Root element:
<hookstore>

Parent
Child
Attribute: Element: attribute:
*lang” <bookz> “category”
Element: Element: Element: Hement
<title= <author> <years <prices
t____ 4
Siblings
Text: Text: Text: Text:
Everyday Italian Glada De 2005 30.00
Laurentiis
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REGRAS SINTATICAS DO XML (1/3)

O prologo e obrigatorio
Todos os elementos devem ter uma tag de abertura e de fecho:
Tém de ser escritas da mesma forma
<titulo>A kind of Magic</titulo>

Elementos sem conteudo podem ser representados por uma unica tag (<titulo/>)
O xml é case-sensitive: <titulo> # <TITULO>

Todos os atributos devem estar entre aspas: <cd id=“01">

Todos os elementos tém de ser encadeados da forma correcta:
<cd> <titulo> </cd> </titulo> esta incorrecto

Tem de existir sempre um elemento raiz
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REGRAS SINTATICAS DO XML (2/3)

Tags XML (elementos):

Nao podem comegar por numeros ou sinais de pontuagao (devem comegar por
uma letra ou underscore)

Nao podem comegar pelas letras xml: xml, XML, XmL, etc...

Podem conter numeros, letras, hifens, underscores, pontos mas nao espacos em
branco!

Comentarios
Como no HTML: <!-- comentario -->
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REGRAS SINTATICAS DO XML (2/3)

Caracteres especiais

Os caracteres < e & sao ilegais: € necessario usar as entidades de referencia (&1t;
e &amp;)

Existem outros 3 que nao sao ilegais mas que convem transformar:
> para &gt;
‘para &apos; (apdéstrofo)
“ para &quot; (aspas)
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MODULO 3: XML
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ELEMENTOS XML

Um elemento xml é tudo o que se encontra entre as tags de abertura e fecho do elemento (inclusivé):

<titulo>...</titulo>

Os elementos xml podem conter: texto, atributos e outros elementos

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<catalogo>
<cd id="“@1">
<titulo>A kind of Magic</titulo>
<artista>Queen</artista>
<ano>1986</ano>
</cd>
<cd id="“@2">
<titulo>The S1lim Shady LP</titulo>
<artista>Eminem</artista>
<ano>1999</ano>
</cd>
</catalogo>

<titulo>,<artista> e <ano> tem
conteudo textual;

<catalogo> e <cd> incluem outros
elementos;

<cd> tem um atributo (id="children”).

Os atributos também ¢ o utilizador que decide! Nao
tém de ser “id”!!! Por exemplo, podiamos associar cada cd
ao seu estilo musical, escolhendo um atributo: 17
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NOMEACAO DOS ELEMENTOS XML: BOAS PRATICAS

Nomes descritivos: <nome>, <ultimaConsulta>, <sistema_saude>
Nomes curtos e simples: <medico familia> em vez de <nome_medico de familia>
Evitar os seguintes:
- (algum software pode pensar que € uma subtrac¢ao): <medico-familia> (medico - familia ?!)

. (algum software pode pensar que estamos a falar de uma propriedade de um objecto):
<medico.familia>

. (sao reservados para os hamespaces)

eoa tambem podem geral alguns problemas (podem nao ser suportadas pelas aplicagoes que
usam o xml)
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NOMEACAO DOS ELEMENTOS XML: ESTILOS MAIS USADOS

<ultimaconsulta>
<ULTIMACONSULTA>
<ultima_consulta>
<UltimaConsulta>
<ultimaConsulta>
O importante € escolher um estilo e manté-lo (ser consistente!)

Se os documentos XML estiverem relacionados com uma base de dados,
devem ser usadas as regras de nomeagao da base de dados.

19
FACULDADE
ENGENHARIA

SEBAST|AO@D|.UB|‘PT ﬁ};:rtzxt?::to de



“EXTENSIBLE” MARKUP ELEMENTS: ELEMENTOS EXTENSIVEIS

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<catalogo> Podem ser adicionados e/ou removidos elementos
<cd id=*“@1"> . ~ .
R 20s documentos xml, que as aplicagoes funcionam
<artista>Queen</artista> |gualmente bem:
<ano>1986</ano>
</cd> - Catalogo de CDs:

</cataloge> T T ==—__ _ _
" Titulo: A kind of Magic
Artista: Queen

Ano: 1986
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2?>
<catalogo>
<cd id=“@1">
<titulo>A kind of Magic</titulo> Catalogo de CDs:
<artista>Queen</artista>
<preco>20 euros</preco> — — — - — - - — - - - » Titulo: A kind of Magic
</cd> Artista: Queen
</catalogo> Ano: (none) 20
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ATRIBUTOS XML

Os atributos contem dados relacionados com um elemento em particular;
Devem ser colocados entre aspas ou plicas:
<cd id="01">, <livro categoria=‘romance’>

No caso do valor do atributo conter aspas, pode proceder-se das seguintes
formas:

<agente nome=°‘James “007” Bond’>
<agente nome=“James &quote;007&quote; Bond”>
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ATRIBUTOS XML E METADADOS

Alguns atributos informagao adicional sobre os elementos, mas normalmente essa informagao nao faz
parte dos dados ( )

<cd id=*“01">

</:§itUIO>A kind of Magic</titulo> Aqui o id serve para identificar diferentes cds, nao &

<cd id=“02"> propriamente parte da informagao acerca do cd...

<titulo>The Slim Shady LP</titulo>
</cd>

<pessoa genero=“feminino">
<nome>Maria das Couves</nome>

</pessoa>

<pessoa genero=“masculino">
<nome>Jorge Alves</nome>

</pessoa>

Aqui, o género devera ser atributo? Faz parte da caracterizagao
de uma pessoa (sao dados, nao metadados?). Por isso podemos
considerar passa-lo para elemento!
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ELEMENTOS OU ATRIBUTOS?

Nao existe uma “regra exacta” para decidir quando usar atributos ou quando usar
elementos (€ deixado a consideragdo do autor)

O mais consensual € usar elementos para dados e atributos para informacao que nao
e relevante para os dados

<pessoa>
<pessoa genero=“feminino"> <genero>feminino</genero>
<nome>Maria das Couves</nome> <nome>Maria das Couves</nome>
</pessoa> </pessoa>
<pessoa genero=“masculino™> <pessoa>
<nome>Jorge Alves</nome> <genero>masculino</genero>
</pessoa> <nome>Jorge Alves</nome>
</pessoa>

Em muitos casos a informagao pode ser representada quer sob a forma de atributos ou
elementos... Mas, se possivel, os atributos “devem ser evitados” (usar bom-senso!)
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DEVEMOS EVITAR ATRIBUTOS XML?

Os atributos sao muito uteis em HTML. Em XML, sao mais dificeis de ler e manter. Os atributos:
Nao podem conter valores multiplos (os elementos podem);
Nao podem conter estruturas em arvores (os elementos podem)
Nao sao facilmente extensiveis (os elementos sao)
Nao descrevem estruturas e relacoes (os elementos sim)

Sao mais dificeis de manipular no codigo

:;'(:;mail dia="12" mes="11" ano=%“2002"

to="Jorge" from="Pedro" subject="Aulas"
mensagem=“Temos aulas hoje?”>
</email>
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ELEMENTOS VERSUS ATRIBUTOS (EXEMPLO)

<email data="12/11/2002">
<to>Jorge</to>
<from>Pedro</from>
<subject>Aulas</subject>
<mensagem>Temos aulas hoje?</mensagem>
</email>

<email>
<data>12-11-2002</data>
<to>Jorge</to>
<from>Pedro</from>
<subject>Aulas</subject>
<mensagem>Temos aulas hoje?</mensagem>
</email>

SEBASTIAO@DI.UBI.PT

<email>
<data>
<dia>12</dia>
<mes>11</mes>
<ano>»2002</ano>
</data>
<to>Jorge</to>
<from>Pedro</from>
<subject>Aulas</subject>
<mensagem>Temos aulas hoje?</mensagem>
</email>
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MODULO 3: XML
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EXERCICIO |

<?xml version=“1.0" ?>
<email>

<to>Raquel</to>
<_bcc>Rita</ _bcc>
<from>Pedro</From>
<subject>Filmes<subject>

<!-- Vou mandar para as duas -->
<mensagem>Hey! Queres ir ver o Marley & Eu ao DV?<mensagem/>

a) O cddigo mostrado tem erros. Corrija-os e verifique se o documento esta bem formado em
https://validator.w3.org
b) Visualize o documento num browser. O resultado é o que esperava!?
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https://validator.w3.org

EXERCICIO 2

Numero de Aluno Nome

1234 Zé Pedro

2345 Petra Ovelha

3456 Hugo Matias

4567 Ricardo Gromeéncio

Cadeira
Programacao Web
Web Design

POO

POO

12
| 4

a) Escreva o codigo xml correspondente a tabela.
b) Verifique se esta bem formado em https://validator.w3.org

28

FACULDADE
ENGENHARIA

Departamento de
Informatica


https://validator.w3.org

MODULO 2: XML

29

FACULDADE
ENGENHARIA

Departamento de
Informatica



VALIDACAO DE DOCUMENTOS XML (SINTAXE E ESTRUTURA)

Um documento xml bem formado deve seguir as regras:
Ter um elemento raiz

Ter uma tag de fecho

Tags de abertura e fecho escritas da mesma forma (xml € case-sensitive)
Estar devidamente encadeados

Ter os valores dos atributos entre aspas ou plicas

O XML nao permite erros:
A especificagao do W3C indica que as aplicagoes devem parar de correr se o
documento XML tiver erros; erros no XML interrompem as aplicagoes

No HTML isto nao acontece, € possivel visualizar documentos com erros - ex: tags de
fecho em falta
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VALIDACAO DE DOCUMENTOS XML (SINTAXE E ESTRUTURA)

O W3C disponibiliza um servigo de validagao do codigo XML produzido:
https://validator.w3.org

eeeeeeeeeeeeee


https://validator.w3.org

VALIDACAO DE DOCUMENTOS XML (DTD E XSD)

Bem formado # Valido!
Um documento XML valido € um documento XML bem formado e que
esta de acordo com as regras de um document type definition

DTD - Document Type Definition (original)
XML Schema (XSD) - Uma alternativa ao DTD baseada em XML

Sao os document type definition que definem as regras e os elementos e
atributos permitidos para um dado documento XML

eeeeeeeeeeeeee
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DTD (EXEMPLO)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> <IDOCTYPE catalogo [
<catalogo> <1ELEMENT catalogo (cd*)>
<cd id=*“e1"> <IELEMENT cd (titulo, artista, ano?)>
<titulo>A kind of Magic</titulo> <!ATTLIST cd CDATAHREQUIRED>
<artista>Queen</artista> <1ELEMENT titulo (#PCDATA)>
<ano>1986</ano> <1ELEMENT artista (#PCDATA)>
</cd> <1ELEMENT ano (#PCDATA)>
</catalogo> 1>

catalogo € o elemento raiz

catalogo tem 0 ou mais cd

Cada cd tem um elemento titulo, um elemento artista e 0 ou | elemento ano, por esta ordem

Cada cd tem obrigatoriamente um atributo chamado id, cujo valor € textual (CDATA)

titulo, artista e ano sao conteudos textuais (#HPCDATA) 3
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XSD (EXEMPLO)

<?xml version="1.0"2?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="catalogo">
<Xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element minOccurs="0" maxOccurs=“unbounded” ref=“cd" />
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name=“cd">
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element ref=“titulo" />
<xs:element ref=“artista"” />
<xs:element minOccurs="0" maxOccurs=“1” ref=“ano" />
</Xxs:sequence>
<xs:atributo name=“id” type=“xs:string" use="required" />
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="titulo" type="xs:string"/>
<xs:element name="artista" type="xs:string"/>
<xs:element name="ano" type="xs:string"/>
</Xxs:sequence>
</xs:schema>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-
8"?>
<catalogo>
<cd id=“@1">
<titulo>A kind of Magic</titulo>
<artista>Queen</artista>
<ano>1986</ano>
</cd>
</catalogo>
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MODULO 3: XML
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VISUALIZACAO DE DOCUMENTOS XML

Os ficheiros XML, por si s6, “nao fazem nada”. Sao “apenas” uma forma de estruturar, armazenar e
transportar informagao. E necessario escrever codigo para os enviar, receber, guardar, ou mostrar!

Podem ser vistos no browser, mas nao como os ficheiros HTML!

v<catalogo>
v<cd id="01">
<titulo>A kind of Magic</titulo>
<artista>Queen</artista>
<ano>1986</ano>
</cd>
v<cd id="02">
<titulo>The Slim Shady LP</titulo>
<artista>Eminem</artista>
<ano>1999</ano>
</cd> .
</CatalogO> l l ) FACULDADE
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VISUALIZAR DOCUMENTOS XML COM CSS

Os documentos XML nao tém informacao acerca de como a informacao deve ser visualizada.
Mas podemos usar ficheiros CSS para definir a forma como deverao ser mostradas:

<?xml version="1.0" encoding=“UTF-8"2?>
<!-- Com CSS —>
<?xml-stylesheet type=“text/css” href=“catalogo.css”?>
<catalogo>
<cd id=“01">
<titulo>A kind of Magic</titulo>
<artista>Queen</artista>
<ano>1986</ano>
</cd>
<cd id=“@2">
<titulo>The Slim Shady LP</titulo>
<artista>Eminem</artista>
<ano>1999</ano>
</cd>
</catalogo>

catalogo {
background-color: navy;
} kind of Magic
cd {
display: block;
margin-bottom: 40px;
}
artista {
display: block;
color: green;
}
ano A
display: block;
color: white;
} 37
titulo {
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VISUALIZAR DOCUMENTOS XML COM XSLT

Também ¢ possivel visualizar os documentos XML usando XSLT (eXtensible Stylesheet Language

Transformations).
complexas...)

<?xml version="1.0" encoding=“UTF-8"?>
<!-- Com XSL ->
<?xml-stylesheet type=“text/xsl” href=“catalogo.xsl”?>
<catalogo>
<cd id=“e1">
<titulo>A kind of Magic</titulo>
<artista>Queen</artista>
<ano>1986</ano>
</cd>
<cd id=“@2">
<titulo>The S1lim Shady LP</titulo>
<artista>Eminem</artista>
<ano>1999</ano>
</cd>
</catalogo>

As XSLT transformam os documentos XML em HTML (mas sdo um pouco mais

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<h2>0s meus CDs</h2>
<table border="1">
<tr bgcolor="#9acd32">
<th>Titulo</th>
<th>Artista</th>
</tr>
<xsl:for-each select="catalogo/cd">
<tr>
<td><xsl:value-of select="titulo"/></td>
<td bgcolor:”yellow”><xsl:value-of select="artista”/></td>
<td><xsl:value-of select="ano"/></td>
</tr>
</xsl:for-each>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Os meus CDs

Titulo Artista |[Ano
Akind of Magic  |Queen (1986
The Slim Shady LP |[Eminem (1999
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MODULO 3: XML

39

FACULDADE
ENGENHARIA

Departamento de
Informatica



PARSERS DE DOCUMENTOS XML

Servem para ler, criar e manipular documentos XML:

SimpleXMLParser (PHP) e baseado na estrutura de arvore do XML: se
conhecermos a estrutura do documento (elementos, atributos,
conteudo textual), € muito simples manipular os documentos

O PHP e diferente das tecnologias do lado do cliente, € executado do lado
do servidor! Precisamos por isso de um web host com PHP

Podemos instalar um web server como o Apache localmente (fazendo
do nosso PC um servidor). O mais facil e instalar o XAMPP!
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XAMPP: INSTALACAO

Ir a https://www.apachefriends.org/index.html

Fazer a transferéncia e seguir as instrugoes
Ir a0 painel de comandos do xampp (deve abrir apos instalagao), e fazer “Start” ao Apache Web

Server
Ir a directoria onde os ficheiros foram instalados, e procurar a pasta htdocs (é nesta pasta que

precisamos de colocar os ficheiros .php)

Testar:
NO browser ”~ a Iocalhost _ - = - : XAMPP ApaChe + MariaDB + PHP + Perl
9 —_—

Criar um ficheiro exemplo.php e testar:
Guardar na pasta htdocs e chamar no browser localhost/exemplo.php

<?php
echo “O meu primeiro script PHP"; .l

?>
° FACULDADE
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https://www.apachefriends.org/index.html

SIMPLEXML: CRIACAO DE DOCUMENTOS XML (EXEMPLO)

<?php . .
. ) : - <?’xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
echo "<?xml version="'1.0"' encoding="UTF-8'?>"; . &
" - <email>
echo "<email>"; .
" . " <from>Jani</from>
echo "<from>Jani</from>";
" " <to>Tove</to>
echo "<to>Tove</to>"; .
" . " <mensagem>Remember me this weekend</mensagem>
echo "<mensagem>Remember me this weekend</mensagem>"; .
" cq . </email>
echo "</email>";
?>
v<email> :
<from>Jani</from> <email> _
<to>Tove</to> <from>Jani</from>
<mensagem>Remember me this weekend</mensagem> <to>Tove</to> .
</email> <mensagem>Remember me this weekend</mensagem>
</email>
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SIMPLEXML: TRANSFORMACAO DE DOCUMENTOS XML (EXEMPLO)

<?php

$xml = simplexml_load_file("catalogo.xml");

echo "\n";
echo "<?xml version='1.0' encoding="'UTF-8'?>\n";
echo "<catalogo>\n";

foreach($xml->children() as $cd)

{

$cd->addChild("proprietario"™, "Miriam Santos");

echo "<cd id='" .$cd-—>attributes()->id."'>\n";
echo "<titulo>".$cd—>titulo."</titulo>\n";
echo "<artista>".$cd—>artista."</artista>\n";
echo "<ano>".$cd—>ano."</ano>\n";
echo "<proprietario>".$cd->proprietario."</proprietario>\n";
echo "</cd>\n";
}

echo "</catalogo>";
7>

SEBASTIAO@DI.UBI.PT

<catalogo>

<cd id='01"'>

<titulo>A kind of Magic</titulo>
<artista>Queen</artista>

<ano>1986</ano>

<proprietario>Miriam Santos</proprietario>
</cd>

<cd id='02"'>

<titulo>The Slim Shady LP</titulo>
<artista>Eminem</artista>

<ano>1999</ano>

<proprietario>Miriam Santos</proprietario>
</cd>

</catalogo>
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SIMPLEXML: LEITURA E DISPLAY DE DOCUMENTOS XML (EXEMPLO)

<?Fﬂ1p <?xml version="1.0" encoding="“UTF-8"?>
<catalogo>
<cd id=“e1">
$¢xml = simplexml_load_file("catalogo.xml"); <titulo>A kind of Magic</titulo>
echo "<h2>0 meu catalogo de cds</h2><br />"; <artista>Queen</artista>
<ano>1986</ano>
</cd>
<cd id=“02">

foreach($xml->children() as $cd) .
<titulo>The Slim Shady LP</titulo>

{ <artista>Eminem</artista>
<ano>1999</ano>
, , </cd> O meu catalogo de cds
echo "CD : ".$cd->attributes()->id."<br />"; </catalogo> &
echo "Titulo : ".$cd—>titulo." <br />";
. . CD:01
echo "Artista : ".$cd—=artista." <br />"; Titulo : A kind of Magic
echo "Ano : ".$cd->ano." <br />"; Artista : Queen
. . Ano : 1986
echo "<hr/>";
} CD:02
Titulo : The Slim Shady LP
7> Artista : Eminem
Ano : 1999

JADE

' ’ ' ENGENHARIA
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REFERENCIAS

Tutoriais da W3Schools:

nttp://www.w3sc

NOO

s.com/xml/default.asp

nttp://www.w3sc

NOO

s.com/xml/xml_parser.asp

nttp://www.w3sc

NOO

s.com/php/php_ref simplexml.asp

NOO

nttp://www.w3sc

s.com/php/php_xml_parsers.asp
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UTILIZACOES DE XML

Webservice
O que é&!?
Qualquer peca de software que esta disponivel atraves da internet e
usa um sistema de mensagens XML padronizado
HTML = utilizador-maquina
XML/SOAP = maquina-maquina
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UTILIZACOES DE XML

Webservice
Aproveitar as caracteristicas da Web
Mesma infraestrutura
Mesmo modelo
Acessivel a qualquer um
Aplicagoes distribuidas verdadeiramente escalaveis
Sem estado e levemente associadas

Ambas acessiveis atraves da Internet e Intranet
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UTILIZACOES DE XML

Webservice — como funciona!?

Descobrir um servico
http://www.uddi.org

" UDDI
Link to DISCO or WSDL document
Descobrir
http://myservice.com
HTML or XML with link to WSDL
Web
Service Como comunicar? (WSDL)
Consumer -
http://myservice.com?wsdl Web
Service

XML with service descriptions

Comunicar(SOAP)

http://myservice.com/svcl l FACULDADE
) ENGENHARIA
XML/SOAP BODY l
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UTILIZACOES DE XML

Webservices com .NET
Mapeamento bidirecional

Conceitos de Web Programas

aplicacao
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ENGENHARIA

SEBASTIAO@DI.UBI.PT Departamento de

Informatica



UTILIZACOES DE XML

Webservice — como utilizar?

Existem 3 maneiras de consumir um Webservice:
Utilizando o método HTTP-POST
Utilizando XMLHttp que ira usar SOAP para chamar o servigo
Utilizando a classe gerada WSDL

FACULDADE
ENGENHARIA
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UTILIZACOES DE XML

Webservice — como utilizar?
Utilizando o metodo HTTP-POST

<html>
<body>
<form action="http://localhost/.../Service.asmx/Multiply"” method="POST">

<input name="x"></input>

<input name="y"></input>
<input type="submit" value="Enter"> </input>

</form> x: |3
</b0dy> Y- 2
</html>

Multiplication: 6

FACULDADE
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ASP.NET

PurchaseOrder po = new PurchaseOorder();
po.ShipTo = “Anders Hejlsberg";

Webservice — como utilizar? po.B111T0 = “B111 cates”;
. . 0.0rderDate = DateTime.Today;
Utilizando XMLHttp que ira usar SOAP para chamarjii '

orderProcessor.Submitorder(po);

public class OrderProcessor

{ <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7>
<soap:Envelope>
public void Submitorder(Purchaseorder order) {...} <soap:Body>
h <Submitorder>
public class oOrderProcessor <Order date=“20010703">
{ <shipTo>Anders Hejlsberg</shipTo>
public class PurchaseOrder [webMethod] <bi11To>Bi11 Gates</bil1To>
{ public void Submitorder(Purchaseorder order) {...} <comment>0Overnight delivery</comment>
public string ShipTo; } <items>
public string BillTo; <productIid>17748933</productId>
public string Comment; [XmTRoot ("Order", Namespace="urn:acme.b2b-schema.v1l")] <description>Dom
public Item[] Items; public class PurchaseoOrder Perignon</description>
pubTlic DateTime OrderDate; { </items>
h [XmTETement("shipTo")] public string ShipTo; </order>
[XmTETement("bil1T0")] public string BillTo; </Submitorder>
[XmTETement("comment")] public string Comment; </soap:Body>
[XmTETement("items")] pubTic Item[] Items; </soap:Envelope>

[XmlAttribute('"date")] public DateTime OrderDate;
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UTILIZACOES DE XML

Webservice — como utilizar? =
Utilizando a classe gerada WSDL v [2
Sum: 5
Difference: 1
<?php Multiplication: 6

define('CALCULATOR WSDL URL', 'https://ssl.INNOSYSTEMS.net/cgi-bin/xml/xml.cgi?WSDL’);
Swsdl = array();
Swsdl[CalculatorWsdlClass: :WSDL URL] = CALCULATOR WSDL URL;

ScalculatorServiceCalculate->calculateProduct(new CalculatorStructCalculateProduct($x, Sy)
2>
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WEBSERVICE - EXEMPLO

http://www.webservicex.net/globalweather.asmx?op=GetVWeather
GetWeather )

Get weather report for all major cities around the world.

Test

To test the
Parameter Value

ation using the HTTP POST proti

CityName:
CountryName:

Invoke
SOAP 11

The following is @ sample SOAP 1.1 request and response. The placeholders shown need to be replaced with actual values.

POST /globalweather.asmx HTTP/1.1

Host: wuww.webservicex.net

Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: length

SOAPAction: "http://www.webserviceX.NET/Getleather"

<?xml version="1.8" encoding="utf-8"?>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"” xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"” xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<GetWeather xmlns="http://www.webserviceX.NET">
<CityName>string</CityName>

<CountryName>string</CountryName>
</GetWeather> FACULDADE

</soap:Body> ENGENHARIA
</soap:Envelope> e o
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

O XPath € uma sintaxe utilizada para selecionar parte de um documento
XML

O caminho que o Xpath descreve para os elementos e similar ao que o
Sistema operativo utiliza para os seus ficheiros

O XPath € em si uma pequena linguagem de programacao: tem fungoes,
testes e expressoes

E um padrio W3C
Nao é escrito em XML mas e extremamente utilizado em XSLT
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

Sistema operativo

/= the root directory

/users/dave/foo =
the (one) file named

foo in dave in users
foo = the (one) file named

foo in the current directory
. =the current directory

. = the parent directory

/users/dave/* = all the files
in /users/dave

SEBASTIAO@DI.UBI.PT

XPath

/library = the root element (if named library )

/library/book/chapter/section = every section
element in a chapter in every book in the library

section = every section element that is a child of
the current element
. = the current element

. = parent of the current element

/library/book/chapter/* =all the ||l ) EACULDADE
elements in /library/book/chapter L —



PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

Um caminho que comega por / representa um , que se inicia no
topo do documento

Exemplo: /email/message/header/from

De referir que o caminho absoluto pode indicar mais do que um elemento
Uma barra por si so significa o documento inteiro

O caminho que nao comega por / representa um caminho a partir do elemento
atual

Exemplo: header/from

Um caminho que comega por // pode comegar de qualquer lado
Exemplo: //header/from seleciona cada elemento from que é filho do header
Isto pode ser dispendioso, uma vez que envolve pesquisar no documento inteiro

FACULDADE
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

Um numero em parénteses retos seleciona um filho particular correspondente
Exemplo: /library/book[1] seleciona o primeiro book da library
Exemplo: //chapter/section[2] seleciona a segunda section de cada chapter do documento XML
Exemplo: //book/chapter[1]/section[2]

Apenas elementos correspondentes sao selecionados; por exemplo se o livro contiver ambas sections e
exercises, a ultima é ignorada na contagem das sections

A funcao last() em [ ] seleciona o ultimo n6 correspondente a pesquisa
Exemplo: /library/book/chapter[last()]

Podemos tambem utilizar aritmeética simples
Exemplo para o penultimo elemento: /library/book/chapter[last()-1]

FACULDADE
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

Um asterisco significa todos os elementos deste nivel

Exemplo: /library/book/chapter/* seleciona cada filho de cada
chapter de cada book na library

Exemplo: //book/* seleciona cada filho de cada book (chapters,
tableOfContents, index, etc.)

Exemplo: /*/*/*/paragraph seleciona cada paragraph que tem
exatamente 3 antecessor

Exemplo: //* seleciona cada elemento em todo o documento
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

Podemos selecionar elementos por si mesmos ou elementos que tém certos
atributos

Um consiste num par nome-valor, p.e. <chapter num="5">

Para selecionar por atributo, utilizar o prefixo @

Exemplo: @num ira selecionar cada atributo chamado num

Exemplo: //@" ira selecionar cada atributo chamado, em qualquer lado no documento
Para selecionar elementos que tenham um determinado atributo, basta colocar o
nome do atributo nos parénteses retos [ ]

Exemplo: //chapter[@num] vai selecionar cada elemento chapter (em todo o documento que
tenha um atributo chamado num

FACULDADE
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

//chapter[@num] seleciona cada elemento chapter com um atributo
num

//chapter[not(@num)] seleciona cada elemento chapter que ndo tem
um atributo num

//chapter[@7] seleciona cada elemento chapter que tem qualquer
atributo

/ /chapter[not(@%)] seleciona cada elemento chapter sem atributos
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

//chapter[@num="3"] seleciona cada elemento chapter com um atributo num e
valor 3

//chapter[not(@num)] seleciona cada elemento chapter que ndo tem um atributo
num

/' /chapter[@7] seleciona cada elemento chapter que tem qualquer atributo
//chapter[not(@*)] seleciona cada elemento chapter sem atributos

A fungao normalize-space() pode ser usada para remover espagos no principio e
fim da palavra para comparagoes
Exemplo: //chapter[normalize-space(@num)="3"]

FACULDADE
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

Um € um conjunto de nods relativos a um determiniado nd; X::Y significa
“escolher Y do eixo X”

self:: é o conjunto dos nés atuais

self::node() é o n6 a tual

child:: é o normal por omissao, entao /child::X é equivalente a /X
parent:: € o pai do no6 atual

ancestor:: sao todos os antecessores do no atual, incuindo raiz
descendant:: sao todos os descendentes do né atual

preceding:: tudo antes do no atual no documento inteiro XML
following:: tudo depois do né atual no documento inteiro XML

FACULDADE
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

Comecando num determinado né, os eixos self, preceding, following,
ancestor, e descendant formam a particao de todos os nos

<library>
<book>
<chapter/> / /chapter[2]/self::

<chapter> —

7
</chapter>
<chapter/> —

</book>
<book/>

FACULDADE
- ENGENHARIA
</library> l )
eeeeeeeeeeeeee
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/ /chapter[2]/preceding::

*

/ /chapter[2]/following::

*

/ /chapter[2]/ancestor::




PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

Expressoes aritmeticas
add
subtract

multiply
(not /) divide

modulo (remainder)
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

= “equal to”(de notar que nao ¢ ==)
= “not equal to”
Pode nao ser assim tao simples!

value = node-set vai ser verdadeiro se node-set contém qualquer n6 com um valor que
coincide com value

value !'= node-set vai ser verdadeiro se node-set contém qualquer né com um valor que
ndo coincide com value

Portanto,
value = node-set e value != node-set podem ser verdadeiros simultaneamente!
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PROPRIEDADES AVANCADAS: XPATH

O XPath contém algumas fungoes que operam sobre conjuntos de nos, numeros ou strings:
count(elem) conta o nUmero de elementos selecionados

Exemplo: //chapter[count(section)=1] seleciona os chapters com exatamente dois
filhos section

name() returna o nome do elemento

Exemplo: //*[name()="section’] é similar a//section
starts-with(argl, arg2) testa se argl comega com arg?

Exemplo: //*[starts-with(name(), 'sec’]
contains(argl, arg?) testa se arg/ contém arg2

Exemplo: //*[contains(name(), ‘ect’]
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